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WSTEP

1. Czs¢ ogolna. Przedmiot i zakres Specyfikacji Techniczije

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej {ST s wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z budow:

- wewretrznej instalacji wodoagowej,

- wewretrznej instalacji kanalizacji sanitarnej,

- instalacji c.o. z kottem 25 kW

Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnpemetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdie

Przedmiot zamowienia:
Wedtug Wspdlnego Stownika Zamowi€CPV).

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i kéofenowania powietrza
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45331110-0 Instalowanie kottow

45331200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjna i kéofenowania powietrza
45332200-5 Hydraulika

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie gpraanitarnego

45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowéw

45231100-6 Ogolne roboty budowlane gzéne z budowrurocagéw
45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanaidiekowych

45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacjekowej

45232420-2 Roboty w zakresieiekOw

45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy ragdev do odprowadzanigiekow
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania teremutqumlove i roboty ziemne

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodgéiw i rurocagéw do odprowadzanixiekow

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygrowadzenia prac przy budowie instalacji
sanitarnych dla budynkiwietlicy wiejskiej w Chorgtowie.
W zakres rob6t wchodz

* roboty przygotowawcze

* roboty montaowe instalacji zewgtrznej i wewrrtrznej,

* roboty izolacyjne i zabezpieaz@antykorozyjnych,

* kontrola jakdci,
Roboty obejmuj wykonanie nagpujacych prac:
Instalacja wodoaigowa: wykonanie instalacji z rur miedzianych wragadegciami, montaem
armatury i elementéw instalaciji,
Instalacji kanalizacji sanitarnej: wykonanie kamatodptywowych, pionow i podé&§ wraz z
montaem przyboroéw sanitarnych
Instalacji centralnego ogrzewania w systemie zaghyam z rur miedzianych z grzejnikami
stalowymi ptytowymi i kottem gazowym 30kW.



OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z odpowiednimi Normami (PN i EN-PN),
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6tdBwlano-Montaowych (WTWOR).

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova i poleceniami layniera.

2.WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH
Wykonawca jest zobowzany dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiad@éninzyniera o proponowanychrodtach
otrzymania materiatow przed rozpgciem ich dostawy. Wszystkie materiatyyte do realizacji
powinny by nowe, niegywane.

Jezeli Dokumentacja Projektowa i ST przewiglunazliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca poemnpowiadomi Inzyniera o swoim
wyborze jak najszybciej jest to move przed ayciem materiatu, albo w okresie ustalonym
przez Ireyniera. W przypadku nie zaakceptowania materialwgleazanegarddta, Wykonawca
powinien przedstawi do akceptacji layniera materiat z innegozrédta. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie zedoycz paniej zmieniony bez zgody hyniera. Kady
rodzaj robot, w ktorym znajdajsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyjciem i nie zaptaceniem za wykoran
prac.

Wykonawca  ponosi odpowiedziakto za  spetlnienie  wymaga ilosciowych

i jakosciowych materiatdw dostarczonych na plac budowy @a ich wiaciwe skladowanie i
wbudowanie zgodnie z dokumentapyojektowa.

Instalacja c.o. z kottem na paliwo state.

Rurochgi poziome rozprowadzage oraz piony zaprojektowano jako miedziane.

Grzejniki w budynku - kompaktowe jedno i dwuptytovze zaworami termostatycznymi; o
wysokiej wydajnéci cieplnej i tatwdci montau , produkowane z walcowanej na zimno blachy
stalowej z przettoczeniami paonymi co 40 mm , produkowane zgodnie z noPiN EIV 442.
Parametry techniczne:

- cisnienie probne 1,3 MPa

- max cknienie robocze 1,0 MPa

- max temperatura robocza 110°C

komplety zaworéw odcinagych oraz zawory termostatyczne z nasgtamsiepna, zawory
odcinajce na powrocie grzejnika. max. temperatura pra@@°@ (krotkotrwale do 130°C.),
max, cknienie pracy: 10 bar..

Gtowice termostatyczne do ptynnej regulacji tempesa- regulatory bezpoedniego dziatania
0 waskim pa&mie proporcjonalngci opartym na gazowym czujniki temperatur,- odpdrzi@ki
automatyczne przy pionach i grzejnikach, zaworyiragce kulowe do c.o. i zawory zwrotne,
filtry siatkowe do c.o. (temp. do 100°Csmienie robocze do 1,0 MPa).

Kociot na paliwo state o sprawfm min.80 %. Naczynie wzbiorcze systemu otwartego.
Izolacje termiczne: izolacje ruragjéw w budynku wykon@az prefabrykowanych otulin z pianki
poliuretanowej grubiei 30 mm z ptaszczem PCW.

Instalacja wodoagowa wewgtrzna.

Rurochgi poziome rozprowadzgje oraz piony zaprojektowano jako miedziane wagpmie.
Zawory z gwintem wewgtrznym kulowe odcinage.

Baterie jednouchwytowe umywalkowe g z odaiciem zaworami owymi. Baterie
mieszalne zakupiznanego na rynku producenta np. (Kludi, Oragyyki w oplocie stalowym i
zawory latowe wysokiej jakéci np. firmy Schell




Wszystkie elementy i ruragyi instalacji wodocigowej z systemem pgdzeh musz posiada
aktualny atest PZH dopuszcaey do kontaktu z wagdpitna.

Izolacje termiczne: izolacje ruragjéw w budynku wykon@az prefabrykowanych otulin z pianki
poliuretanowej grubiei 20 mm z ptaszczem PCW.

Instalacja kanalizacyjna wewtnzna.

Podejcia kanzlizacyjne nécianach i piony nad posadglwykonywa z rur PVC do kanalizaciji
wewrgtrznej Dn 50-110.

Umywalki porcelanowe z tpostumentem i syfonem, zemywaki ze stali nierdzewnej na
szafkach, muszle ugiowe typu kompakt z sedesem. Przybory sanitarnapiaknanego na
rynku producenta np. (Koto, Cersanit, Roco).

Kanalizacja zewgtrzna.

Instalacje kanalizacyjne powinny dywykonane z rur PVC kanalizacyjnych do kanalizaciji
zewrgtrznej osrednicy 160mm ,S” (sztywnié obwodowa nominalna min.8kNAntaczonych
na kielich z uszczetkgumows. Rury musz mie¢ powierzchnie zewgirzna gtadka, jednorodn
struktue scianki rur i ksztaltek. Zbiornik bezodptywowy (szojbwykona& prefabrykatow
betonowych z uszczelkami gumowymi i z wlazameliwnymi zatrzaskowymi Dn600mm typ
cigzki (40t) Przejcia przezciany studzienek — szczelne i elastycznexgkstudzienek majbyc¢
taczone na uszczelkgumowy Prefabrykaty betonowe musdy¢ fabrycznie wyposesne w
stopnie ztazowe wg PN-64/H-74086. Powierzchnie z¢ne pokryte 2-warstwoavpowtoka z
roztworu asfaltowego (Abizol R) lub emuispsfaltoa. Powierzchnie wewgirzne pokryte
emulsph kationowy. Cata¢ systemu studni ma Bywyprodukowana z betonu klasy min. B45,
naskkliwos¢ max. 4%, mrozoodpordéd F-50. Pozostale wymagania odne studzienek
zgodnie z PN-B-10729.

Do realizacji mog, by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagramych posiadagce
aprobaty techniczne wymagane przez odpowiednieytingt Badawcze. Dopuszcza ¢si
wykonanie studzienek kanalizacyjnych innych prodade (nie tylko firmy BS).

SKEADOWANIE MATERIALOW.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inmebde elementy nalg skiadowé w
magazynie zamkeaiym.

Ksztattki, zhczki , armatug , przybory i uradzenia sktadowaw pomieszczeniach zamkitych,
w opakowaniach wiasnych , na regatach. Otaceapowietrze musi ldywolne od skladnikow
zracych, cuchacych powodujcych niszczenie elementéw.

Otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretawej magazynowaw pomieszczeniach krytych
I suchych przechowywaw pozycji lezacej w stosach do wysoka 2m .

Grzejniki kompaktowe magazynowaw pomieszczeniach zamktych w opakowaniach
producenta, tj ostonie z tektury litej i tekturylisdej (naraniki), ze styropianow, ostonka na
wbudowany zawor, ca$é pokryta folia termo kurczliw

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtzi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robak, tez

przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz transportu zatadunku i wytddumateriatow,
sprztu, itp. Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien uzyské& akceptagj Kierownika

Projektu. Wywanie i przechowywanie spitzi zgodnie z obowzujacymi przepisami bhp i
p.paQ.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedyne takirodkdéw transportu, ktore nie wptyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych rob6t. N@rodkach transportu przewone materiaty
powinny by zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadaodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytw@tc

Rury miedziane - transport w wiankach samochod&miysiowymi o odpowiedniej diugai na
podktadach drewnianych. Wytadunek i zatadunek ruwizkach - przy udziale podsoika
widtowego lub dwigu z belk. Gdy rury zatadowane pojedynczo - ina je Zdejmowa
recznie.

Rury z tworzywa - dostarczone krytydtodkami transportu w opakowaniach zabezpiecyah
przy uszkodzeniami mechanicznymi oraz wptywami afeycznymi. Opakowania mugsby¢
zabezpieczone przed przesuwaniem svytadunek i zatadunek rurcazny lub z dyciem
podnanika widtowego. Ksztattki idczniki naley przewoz¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem zasad jw.

Armatura, przybory i grzejniki - transportowane ywa&owaniach witasnych jednostkowych.
Zatadunek i wytadunelkeczny z krytychérodkow transportowych.

ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone netiena miejsce budowy nate sprawdzé
pod wzgkdem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wdaa lu
powstania jakichkolwiek wipliwosci co do jakéci dostarczonych materiatow, przed ich
wbudowaniem naley podd& materiaty badaniom ok§enym przez layniera.

Rury, ksztaltki i armatura oraz wudzenia winny posiadaaktualm aprobat techniczn,
deklaracje zgodriai z aprobat, atest i oceqihigieniczra.

5. WYKONANIE ROBOT

WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przedstawi mgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich realizowangdzie przedmiot zamowienia.
Rozpoczcie rob6t naspic moze po stwierdzeniu przez kierownika budowke obiekt
odpowiada warunkom BHP do prowadzenia robot insy@hgch oraz elementy budowlano-
konstrukcyjne, mace wptyw na montainstalacji odpowiadajzatazeniom projektowym.

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Rurochgi poziome ogrzewania wodnego powinnyéhyrowadzone takzeby w najniszych
miejscach zalanfa przewodow zapewdi mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w
najwazniejszych miejscach zatamanazliwos¢ odpowietrzania instalaciji.

Przewody poziome prowadzone prggianach, na lub pod stropami powinny spocziywa
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w ugtaesh, na wspornikach, zawieszeniach
itp.) usytuowanych w odgbach nie mniejszych hiwynika to z wymaga dla materiatu, z
ktGrego wykonaneasrury.

Przewody naley prowadz¢ w sposob zapewnigy wiasciwa kompensagj wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem miovosci samokompensacii).

Przewody nalgy prowadzé w sposéb umdiwiajacy wykonanie izolacji cieplnej

Przewody zasilagy i powrotny prowadzone obok siebie powinny lojozone réwnolegle.
Przewody pionowe natg prowadzé tak aby maksymalnie odchylenie od pionu nie praekato
1 cm na kondygnag;j

Oba przewody pionu dwururowego najeuktada& zachowuyc stah odlegtdé miedzy osiami
wynoszca 8cm(+/- 0,5cm) przyrednicy pionu nie przekraczagej DN 42

Przewdd zasilapy pionu dwururowego powinien znajdoivsic z prawej strony, powrotny ga
lewej (dla patrzcego naciarg). W przypadku piondéw dwururowych obeje pionow gatzkami
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grzejnikowymi naley wykona od strony pomieszczenia. Przewody nglprowadzéa w sposob
umazliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacj

Przy przejciach rura przez przegredoudowam nalery stosowa tuleje ochronnej. W tulei
ochronnej nie mee znajdowa si¢ zadne cienie rury. Tuleja ochronna powinna biyra o
sredniacy wgkszej odsrednicy zewntrznej rury przewodu 0 cO najmniej 2 cm przy pizej
przez przegrog pionowg 0 co najmniej 1 cm przy praeju przez strop. Tuleje powinny by
dtuzsze ni grubc¢ przegrody pionowej o ok. 5cm zidej strony, a przy prz&jiu przez strop
powinna wystawaokoto 2cm powyej posadzki.

Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przycianie naley ustawi@ poziomo w ptaszcznie rownolegtej do
powierzchnisciany lub wreki. Grzejniki ptytowe stalowe naty mocow& do sciany zgodnie z
instrukcp producenta.

Minimalne odstpy grzejnikéw od

- $ciany za grzejnikiem 5cm
- §ciany bocznej we wgte 15cm
- podtogi 7cm

- - podokiennika 5cm
- - sufitu 30cm

Odstp dowolnego grzejnika oftiany nie we wece, od strony gakki przylaczanej, nie mze
by¢ mniejszy nk 25 cm. Grzejniki stalowe ptytowe nalemontowa na dwoch wspornikach i
przymocowa do sciany dwoma uchwytami, niezal@e ad wielkdci grzejnika. Grzejniki naley
zabezpieczy przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czaskmczenia robot
wykonczeniowych.

Montaz armatury

Zainstalowana armatura powinna odpowitadaarunkom pracy (énienie 1 temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Sposohalesji powinien umaliwiaé¢ jej obstug i
konserwagj. Armatue na przewodach instalowatak, aby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny a oznaczeniem kierunku avenaturze. Mocowanie armatury do
przegréd lub konstrukcji wsporczych.

pouczé gwintowanych, umdiwiajacych tatwy demonta

Pomieszczenie techniczne z kottem.

Przy montau armatury z ruroggami technologicznymi natg zapewnt wiasciwy kierunek
przeptywu , oraz swobodny d@ptdla obstugi . Naley zachowd wiasciwa kolejnas¢ armatury
odcinajcej i zwrotnej w stosunku do kierunku przeptywu. riRuina wylocie z zaworow
bezpieczéstwa powinny zabezpieczabstug przed poparzeniem lub rozpryskiem skroplin.
Armatura powinna hytak umieszczona , aby byta dgsta z poziomu podtogi , lub specjalnego
pomostu , jednak nie wigj niz 1,8 od poziomu podtogi .

Montaz kotta naley wykona zgodnie z wytycznymi producenta. Wszelkie elemesiglowe
kottowni nalery zaizolowa cieplnie .

INSTALACJE WOD.-KAN.

Pode§cia pod armatur czerpall i zaporovsa mocowa na sztywno przy armaturze za pomrpoc
odpowiednich ksztattek i uchwytéw. Niedopuszczajest pozostawienie nie zamocowanych
koncow przewodu.

Wylot wody cieptej nalgy umieszczaz lewej strony, a wody zimnej z prawej strony,rpat w
kierunku sciany, na ktérej bateria ma dyzamontowana. Po zmontowaniu instalacji
wodochgowej, przed zabetonowaniem rur w bruzdach,aygbezeprowadz probke szczelnéci.
Przed przysipieniem do proby énieniowej naley odlaczye wszystkie elementy i armatyr
ktore przy dnieniu wyszym od pracy mogtyby zakid@ciproke lub ulec uszkodzeniu.
Odfaczone elementy natg zasipi¢ zalepkami. Po napetnieniu instalacji wpdalezy ja
doktadnie odpowietrzy



Rury PCV do kanalizacji wewitrznej hczy¢ na wcisk i uszczetk gumows dostosowasm do
srednicy rury. Bosy koniec rury fazowany podtém 15-20~ wsugt do kielicha przy #ayciu
pasty pélizgowej.

W dolnej czsci piondw kanalizacyjnych natg zamontowa czyszczaki. Piony wyprowadzi
ponad dach i zak@zy¢ rurami wywiewnymi.

Przy przejciach rur PVC przez stropysciany konstrukcyjne nahy stosowa tuleje ochronne o
srednicy wekszej co najmniej o dwie gruba scianki przewodu. Przestrizgpomigdzy rurami
wypetnic mag plastycza nie dziatagca szkodliwie na rury i umidiwiajaca swobodne
przesuwanie giprzewodu.

Rury PCV montowado sciany za pomagelastycznych uchwytéw. Elementy mogtg zawsze
powinny obejmowa rurg pod kielichem. W przewodach pionowych nazde kondygnaciji
nalezy stosowa co najmniej jedno mocowanie state i jedno przesuviiaksymalny rozstaw
uchwytow na przewodach poziomych wyngsz

- dlasrednicy od 50 do 100 mm - 1,0 m

- dlasrednicy powyej 100 mm - 1,25 m

Minimalne érednice pionowych przewodow spustowych i ich péddp przyborow sanitarnych
powinny wynost:

- 50 mm do pojedynczego zlewu, umywalki,

- 100 mm do pojedynczej miski gpbwe;j.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewddivalizacyjnych wynosz

- dlasrednicy do 100 mm - 2%

Nalezy stosowa spadki kanatdw podane w dokumentaciji.

Do miski usg¢powej naley stosowa oddzielne podégie i wiaczy¢ do trojnika umieszczonego
najnizej. Przybory i uradzenia 4czone z urzdzeniem kanalizacyjnym nalg wyposay¢ w
indywidualne zamkricie wodne (syfony). Umywalki natg umieszcza na wysokéci 0,75-
0,80 cm od posadzki.

Miski uskpowe naley mocow& do posadzki w sposéb zapewn®j tatwy ich demonta i
wilasciwe wytkowanie. Armatura stosowana w instalacjach waoggmivych powinna
odpowiadé warunkom pracy (énienie, temperatura) danej instalacji. Na pécerh do
pionéw montowé zawory odcinajce.

Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe jednouchwytowmjpce wyposayé w zawory
odcinapce a baterie natryskowe we#e natryskowe.

WYKONANIE IZOLACJI TERMICZNYCH NA RUROCIAGACH

Montaz izolacji cieplnych rozpocg po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnéci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego pazdeni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidi@asiowykonania powyszych roboét protokotow
odbioru

Powierzchnie ruroggu lub uradzenia musi by czysta i sucha. Materialy izolacyjne powinny
by¢ suche, czyste i nie uszkodzone.

Otuliny i ksztattki naktadéna izolowana powierzchnie po uprzednim jej-oczgsntu. Wyroby
formowane musza IBydoktadnie dopasowane do ksztattu izolowanego eltume

ROBOTY ZIEMNE

Wykopy pod wodocig nalery wykona& mechanicznie lubgcznie. W miejscu skrzpwan z istniepcym uzbrojeniem, roboty
ziemne wykonywa recznie na diugéci 1,50 m (0,75 m przed i 0,75 m za) bardzo asiiei zabezpieczymiejsce skrzyowania
rura ostonove.

Wykonawca powinien zapozéaig z umiejscowieniem wszystkich istriejch instalacji przed rozpogziem jakichkolwiek
prac mogcych mi& na nie wptyw.

Spdd wykopu naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej

0 2 do 5 cm w gruncie suchym a w gruncie nawodmiookoto 20 cm. Wykopy naky wykona& bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogbienie wykopu do projektowanejganej naley wykona bezpdrednio przed utzeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze umdiwiajace odtworzenie projektowanej
osi wykopu i przewodu oraz kontrolzednych dna. Lawy powinny méewyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.



Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasi®mgwanego wykopu krzyijace si lub biegrace réwnolegle z
wykopem, powinny b§ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie [pytpmdwieszone w sposéb zapewsigjich
eksploatagj.

Transport nadmiaru uswiégo gruntu naley ztozy¢ w miejsce wskazaneytlz zaakceptowane przezzymiera.

OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca winien przedstaévilo akceptacji Iisynierowi szczegétowy opis proponowanych metod zpleezenia wykopow
na czas budowy zewtiznych instalacji wod.-kan., zapewniay bezpieczéstwo pracy i ochropwykonywanych robot.
PODLOZE NATURALNE

Podiaze naturalne stosujegsa gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgétijoz zastrzeeniem posadowienia przewodu na
nienaruszonym spodzie wykopu. Padiamaturalne powinno unatiwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtaze naturalne naly zabezpieczy przed:

e rozmyciem przez ptygce wody opadowe lub powierzchniowe za pognaavka o gébokasci 0,2-0,3 m i studzienek
wykonanych z jednej lub z obu stron dna wykopu wsgib zapobiegagy dostaniu s wody z powrotem do wykopu i
umazliwiajacy wypompowanie gromadeej sk w nich wody,

» dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przbnigenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50 m pa@jipoziomu
podtaza naturalnego.

PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

Podiaze wzmocnione naiy wykona: jako podiae piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego.
Gruba¢ warstwy podsypki powinna wyndsico najmniej 0,15 m. Wzmocnienie pozkona
odcinkach pod ztzami rur powinno bywykonane po probie szczekud odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie padiaziemi z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu. Dopuszczalne zmniejszgnubdci podtaza od przewidywanej w
Dokumentacji Projektowej nie powinno dywicksze nz 10 %. Dopuszczalne odchylenie
rzednych podiea od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej mewinno
przekraczaw zadnym punkcie = 1 cm.

Badania podtza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymagania¥8P/B-10735.

ZASYPKA Z ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu niezenepowodowéa uszkodzenia ufmnego
przewodu i obiektdbw na przewodzie oraz izolacji weztzelnej. Grubg warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przevpmivinna wynosi co najmniej 0,3 m.
Zasypanie kanatu przeprowadzawsitrzech etapach:

» wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej zagyeniem odcinkow nagzach,

e po prébie szczelrgi ztacz, wykonanie warstwy ochronnej w miejscachapoén,

e zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednenyen zagszczaniem i rozbiorka
odeskowa i rozporscian wykopu.

Materiatem zasypu w obloie strefy niebezpiecznej powiniendygrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lurednioziarnisty (wg PN-86/B-02480).Materiat zasypu
powinien by zagszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze eggdRym
uwzgkdnieniem wykopu pod z¢za, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopu
powyze] warstwy ochronnej dokonuje g¢sigruntem rodzimym jeeli spetnia powysze
wymagania, z jednoczesnym zagczaniem warstwami i ewentualrozbiorky odeskowa i
rozpérscian wykopu. Zasypanie wykopow najewykona warstwami o grubici dostosowane;j
do przygtej metody zagszczenia i przy zachowaniu wymagaormy BN-72/8932-01 oraz
zaleca@ producenta rur. Stopiezag:szczenia obsypki i nadsypki = 0,90% waddProctora.

OGOLNE WARUNKI UKLADANIA PRZEWODOW

Technologia budowy instalacji musi gwarantéwarzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do
budowy kanatéw w wykopie otwartym rama przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym
wykopu i podt@a na odcinku co najmniej 30 m.

Materiaty wyte do budowy przewodéw powinny bygodne z DokumentacjProjektowy i
Specyfikacjami Technicznymi. Rury do budowy przeawadprzed opuszczeniem do wykopu
nalezy oczyci¢ od wewntrz i zewmntrz z ziemi oraz sprawdziczy nie ulegty uszkodzeniu w
czasie transportu i sktadowania.



Do wykopu rury nalgy opucic¢ recznie, za pomagjednej lub dwaoch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. kda rura po ulgeniu zgodnie z osii niweles powinnascisle
przyleg& do poditaa na catej swej dtugoi, na co najmniej ¥4 obwodu, symetrycznie do jej os
Poszczegolne rury nalg unieruchomi (przez obsypanie ziemipasrodku diugdci rury) i
mocno podhi z obu stron, aby rura nie mogta zmieswego poteenia do czasu wykonania
uszczelnienia zkzy. Naley sprawdzt prawidlowa¢ utozenia rury (@ | spadek) za pomadaw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio ieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomocniczych.

Po zakaczeniu prac monfawych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zanieczyszczeniem czy zamuleni@tds gruntows lub
opadowy przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowvpakryws.

6. OPIS DZIALAN ZWI AZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM
WYROBOW | ROBOT

Kontrola zwhzana z wykonaniem instalacji powinnac¢kgyrzeprowadzona w czasie wszystkich
faz robot zgodnie z wymaganiami odpowiednich ndivyniki przeprowadzonych badaiznaje
sic za dobre, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zgstapetnione. Jdi
ktorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, nale dana faz robét uzné za niezgod z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprdzabadania ponownie.

Kontrola jakdci rob6t powinna obejmowanastpujace badania zgod§é z Dokumentacja
Projektova:

- Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentag] Projektows polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robo6t z Dokumentadprojektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoginio
na podstawie ogtizin i porGwnania

Badanie materiatow aytych do budowy instalacji nagtuje przez poréwnacie ich cech z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji Projektowej i ST, w tym: nadstawie dokumentow
okreslajacych jaké¢ wbudowanych materiatdbw i poréwnanie ich cech z nmami
przedmiotowymi , atestami producentow lub warunkakreslonymi w ST oraz bezpgoednio
na budowie przez ogliziny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne
Badania w zakresie ubenia przewodow i sprawdzenie wykonaniaapaé rur i prefabrykatow
nalery przeprowadd przez ogidziny zewrtrzne.

Badanie szczelroi instalacji: Podczas proby naleprowadzé kontrok szczelnéci ztaczy. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczeitio nalezy poprawé uszczelnienie, a w razie
niemazliwosci oznaczy miejsce wycieku i przerwabadanie do czasu usugaia przyczyn
nieszczelnéci. Badaniu szczelrdai podlegaja instalacja wodagowa, instalacja c.o., instalacja
kanalizaciji.

Regulacja dziatania i kontrola jakosci instalacji ogrzewania.

1. Przed przygpieniem do czynrii regulacyjnych naley sprawdzt, czy wykonane przegrody
zewretrzne budynku spetnigjwymagania ochrony cieplnej. Nalesprawdzt szczelné¢ okien

I drzwi oraz spowodowausungcie zauwaonych usterek. Istotne spostieaia powinny by
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ichtywwpna warunki regulacji
uwzgkdniony w protokole odbioru.

2. Regulacja montawa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegoln@biiegach instalacji
wewretrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastefivelementéw regulacyjnych, w
zaworach z podwéin regulacy lub kryz dtawacych, powinna b§ przeprowadzona po
zakaczeniu montau, ptukaniu i prébie szczeldci instalacji w Stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcingje na gaiziach i pionach instalacji muszadwgatkowicie otwarte;
ponadto nalgy skontrolowé prawidtowa¢ odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji mamaej, podczas dokonywania odbioru popravano
dziatania, nalgy dokonywa& pomiaréw w nagpujacy sposoéb:



a) pomiar temperatury wewtnznej za pomocy termometru zapewa@@go doktadn& pomiaru
+/-0.5°C termometr ten nalg umieszczé w miejscu zacienionym na wysaia 1,5 m nad
ziemie i w odlegtéci nie mniejszej i 2 m od budynku.

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomeayometrow zapewniggych doktadnéc
pomiaru +/-0,5°C - w przypadku instalacji ogrzeveawodnego,

c) pomiar spadkéw émienia wody w instalacji wewitrznej ogrzewania wodnego za porgoc
manometr rénicowego pogczonego do krécdéw na gtdwnych rozdzielaczach: zasigm i
powrotnym

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych psmieeniach za pomocy termometréw
zapewnigjcych doktadné&¢ pomiaru +/-0.5°C; termometry te zabezpieczone ¢praptywem
promieniowania nalgy umieszczéna wysokéci 0,5 m nad! podiagw srodku pomieszczenia, a
przy wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w takisgto aby odlegkd punktu
pomiaru od sciany zewrtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlgégtomicdzy punktami
pomiarowymi -10 m;

e) pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, p@dnio za pomocy termometrow dotykowych (termistorch) o
doktadndci odczytu 0,5°C. Pomiary te naleprzeprowadzi na prostym odcinku przewodu, po
uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchewmetrznych rury w punkcie przykenia
czujnika przyradu.

Badanie szczelrfai instalacji c. 0. na zimno

1. Jeeli w budynku wysipuje kilka oddzielnych ztadéw ogrzewczych. pracygh na rane
parametry, badania szczedoo nalezy przeprowadza dla kazdego ztadu odbnie. Podobnie
maozna posgpowa w przypadku rozlegtego ztadu dzielgo na czsci.

2 Badania szczeldoi na zimno nie nalg przeprowadz&a przy temperaturze zewtnznej
nizszej od 0°C.

3. Badania szczeldoi ulezy przeprowadza przed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykdagra izolacji termiczne;j.

Jezeli postp robdét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatpwzed catkowitym
zakaiczeniem montau, wowczas naley przeprowadz&abadanie szczeldoi czsci instalacii.

4. Przed przygpieniem do badania szczekoo nalezy instalacg (lub jej czs¢) podlegajca
probie kilkakrotnie skutecznie przephékaod.

W przypadku stosowania grzejnikéw z blachy stalowézwiocznie po zakmzeniu ptukania
nalezy instalacg napetné woda odpowiednio uzdatni@nnp- z dodatkiem inhibitora korozji.

5. Na 24 godz. (gdy temperatura zetwnna jest wysza od -5°C) przed rozpagzem badania
szczelnéci instalacji powinna by napetniona woglzimmg i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie natey dokon& starannego przeglu wszystkich elementow oraz skontroléwa
szczelné¢ polaczen przewoddw, diawic zaworow i in. przysoieniu statycznym stupa wody w
instalacji.

6. Po stwierdzeniu gotowo ztadu do podjcia badania szczeldo nalezy odlaczy¢ naczynie
wzbiorcze, a nagpnie podnié cisnienie w instalacji za pomocy pompygcenej ttokowej.
podhczonej w najniszym jej punkcie. Pompa musibwyposaona w zbiornik wody, zawory
odcinapce, zawdr zwrotny i spustowy oraz cechowany manotagtzowy §rednica tarczy min.
150 mm) o zakresie 0 50% akszym od dinienia prébnego i dziatce elementarnej: - 0,01 MPa
przy zakresie do 1,0 MPa, - 0,02 MPa przy zaknesieszym

7. Wyniki badania szczeldo nalezy uzna za pozytywne, jeeli w ciagu 20 min

- manometr nie wykee spadku énienia (w przypadki instalacji wykonanej w techrgilo
spawanej),

- ci$nienie na manometrze nie spadniecg niz 0 2% (w przypadku instalacji wykonanej w
technologii gwintowanej),

- nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia, szcaegdia hczeniach, szwach i dtawicach.

8. Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nieshajej opr&niac, z wyjatkiem przypadkow,
gdy zachodzi konieczi8é dokonania naprawy: W takich sytuacjach dopuszezam@nianie
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tylko tej czsci ztadu, gdzie wykonywanea prace naprawcze i tylko na okres nigioy do
wykonania tych prac. Wymaganie paiwgye dotyczy zwlaszcza ogrzewa grzejnikami z
blachy stalowe,;.

9. Instalagi napetniom woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury regrenej
nalery zabezpieczyprzed skutkami zamarzmia wody.

Badanie szczelrdoi i dziatania instalacji c. 0. w stanie goym

1. Badanie szczeldoi i dziatania instalacji na gaco naley przeprowadz po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelfe na zimno i usurciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw baftlaabezpieczenia instalacji.

2. Prolke szczelnéci ztadu na garco nalepy przeprowadzipo uruchomieniwrédta ciepta, w
miare mazliwosci przy wyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnegoz Iete
przekraczajcych parametrow obliczeniowych.

3. Przed przygpieniem do préby dziatania instalacji w stanieaggm budynek powinien ky
ogrzewany przez co najmniej 72 godzin.

4. Podczas proby szczekod na goaco ulezy dokon& ogledzin wszystkich palczen,
uszczelnia, diawic itp. oraz skontrolowa zdolnd¢ kompensacyjp wydtuzek. wszystkie
zauwaone nieszczelrigi inne usterki natey usuraé. Wynik prob uwaa skt za pozytywny, jéi
cala instalacja w nie wykazuje przeciekdw ani rogzea po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzé i trwatych odksztatae

5. W celu zapewnienia maksymalnej szcz&theksploatacyjnej, natg - po probie szczelroi
na gonco zakaczonej wynikiem pozytywnym - poddainstalacje dodatkowej obserwacji.
Instalacg taki mazna uzné za spetniajca wymagania szczelsoi eksploatacyjnej, jeli w
czasie 3-dobowej obserwacji niedlme uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy %9
pojemndci ztadu.

Kontrola jako $ci wykonania instalacji wodochgowej i kanalizacyjne;.

Proly szczelnéci instalacji wodocigowej naley wykon& przed zabetonowaniem i zakryciem
rur w bruzdach. Odtzy¢ wszystkie urzdzenia i przybory ktére mnagulec uszkodzeniu przy
dziataniu cénienia powyej 6bar oraz zawory bezpiedmtwa. Podczas proby szczeloob
wstepnej naley podda instalacg dziataniu cinienia prébnego 1,5 razy gikiszego od énienia
roboczego nie wkszego jednak i cisnienie max poszczegoOlnych elementéw systemu.
Cisnienie to w okresie 30 minut naledwukrotnie podnosido pierwotnej warteci w odstpie
10 minut. Po dalszych 30 minutach prébgn@nie nie mae obniy¢ si¢ wiecej niz 0 0,6 bara.
Urzadzenia cieptej wody sprawdzizgodnie z PN-71/B-102420 Uidzenia cieptej wody w
budynkach. Wymagania i badania techniczne przyavdbi

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarow rurochgu jest 1 metr (m) rury, dla kdego typu,srednicy oraz szt. dla
kazdej wzytej ksztattki, zhczki, itp.

Jednostk, urzadzen obmiarows uzbrojenia i armatury jest komplet/szt. zamontosgan
urzadzenia dla kadego typu. Jednostkobmiarows kanatéw wentylacyjnych jest Tkanatu i
ksztattki.

8. PRZEJECIE ROBOT

Badania przy odbiorze powinny dygodne z wymaganiami norm.

Odbidr czsciowy

Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niejiazrami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotycce jakdci wbudowanych materiatow.

Odbiory medzyoperacyjne
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Odbiorowi medzyoperacyjnemu podlegaj

- przebieg tras,

- szczelné¢ polaczen,

- spos6b prowadzenia przewodow poziomych i piondwyc
- elementy kompensacji

- lokalizacja przyborow, armatury i wdzen.

ODBIORY CZESCIOWE | MIEDZIYOPERACYJNE

Odbiorowi mkdzyoperacyjnemu podlegaj ngstijace elementy rob6t  budowlano-
montaowych:

- otwory w przegrodach budowlanych,

- ustroje podtrzymuge, - spawanie ruragow,

- proby cénieniowe i wytrzymatéciowe, odcinkowe.

Po wykonaniu odbioru radzyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokoét potwierdzajcy jakasé
wykonania robot.

Odbiorowi czsciowemu naley podda te elementy urgzen instalacji, ktére zanikaj w wyniku pagtu
robot, jak np. wykonanie bruzd, przébivykopéw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest nidme lub
utrudnione w fazie odbioru Keoowego. Kadorazowo po przeprowadzeniu odbioruesciowego
powinien by sporadzony protokot i dokonany wpis w dzienniku budowy.

Odbidr kacowy

Przy odbiorze kicowym powinny by dostarczone:

- dokumenty jak przy odbiorze gxiowym, protokoty wszystkich odbiorow ¢xiowych
- protokoty przeprowadzonych badszczelnéci catych przewodow.

- Swiadectwa jakéci wdane przez dostawcéw/producentéw materiatdw.

Dokumentacja podwykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykewa jest obowzany dostarcay
zleceniodawcy dokumentadPowykonawcg, a w szczegOlnii:

- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunkiykonawcze tras instalacji, 7eli
naniesienie zmian na rysunkach projektowych jestelowe ze wzgtu na zbyt dily zakres
zmian,

- obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebdavaa ciepto do ogrzewania budynku, a
takze obliczenia cieplno-hydrauliczne, w tym regulaeyjn

- oSwiadczenia wskazage, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczoaeds
jednostkowego stosowania w instalacji, zgodne @eftem technicznym oraz przepisami i
obowigzujacymi normami

- na wyroby objte gwarancjami, dokumenty potwierdgsg gwarancje producenta lub
dystrybutora

Przy odbiorze kicowym sprawd@ w szczegolngci:

- spadki rurocigéw,

- odlegta¢ rurocagow od innych sieci i oécian,

- prawidtowa¢ rozstawienia podpoér,

- prawidtowa¢ rozstawienia wydtizek i sposdb kompensacii,

- trwatos¢ zamocowania ruroggéw doscian,

- prawidtowaG¢ ustawienia urgdzen armatury i aparatury kontrolno-pomiarowej.

Odbiér kaicowy naley przeprowadz przez sprawdzenie zgodimd wykonanej instalacji z
projektem. Do odbioru kicowego nalgy przediayé protokoty odbioréw cgciowych i
migdzyoperacyjnych,
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9. WARUNKI TECHNICZNE | NORMY ZWI AZANE

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowgmagania i badania.

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunkiieiczne.

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metodylaa

PN-EN 442 2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplnaetody bada.

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. ocena zgodcio

PN-9018-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralneggzewania. Terminologia.
PN-91/B-02496 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabexgzenie urgdzen ogrzewa wodnych
system zamkrtego przyhczonych do sieci cieplnych. Wymagania i badania.
PN-64/B-10400 Uradzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poaiszgm.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-71/B-102420 Urmzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i baalaechniczne przy
odbiorze.

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Q@st grzejnikbw od elementéw budowlanych.
Wymiary.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacjcieplna ruroagow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania.

PN-71/B-102420 Urmzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i baalaechniczne przy
odbiorze.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjifgmagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacygmagania i badania przy odbiorze.
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